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WYKAZ WAZNIEJSZYCH OZNACZEN
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austenit

austenit wtorny

wspotczynnik sprawnosci cieplnej procesu

faza sigma

wydtuzenie bezwzgledne

(Argon-Oxygen Decarburization) odweglanie argonowo-tlenowe
American Iron and Steel Institute

American Society for Testing and Materials

(Critical Crevice Temperature) krytyczna temperatura, powyzej ktorej
wystapi korozja szczelinowa

(Critical Pitting Temperature) krytyczna temperatura, powyzej ktorej
wystapi korozja wzerowa

wykres czas—temperatura—przemiana

wspotezynnik dyfuzji

prad staty o biegunowos$ci dodatniej

Energy Dispersive X-ray Spectroscopy

sila zrywajaca

(Flux Cored Arc Welding) spawanie tukowe pdtautomatyczne

drutem proszkowym w ostonie gazu

(Ferrite Number) liczba ferrytowa

(Gas Metal Arc Welding) spawanie tukowe potautomatyczne drutem
litym w ostonach gazowych

(Gas Tungsten Arc Welding) spawanie tukowe elektroda wolframowa
indeks intensywnosci krucho$ci wodorowej

(Hydrogen Enhanced Decohesion) teoria dekohezji niszczenia
wodorowego

(Hydrogen Enhanced Local Plasticity) teoria dyslokacyjna niszczenia
wodorowego

natezenie pradu spawania

korozja naprezeniowa

metoda spawania podwodnego za pomoca lokalnej komory suchej
mikroskopia $wietlna

(Metal Inert Gas) spawanie tukowe elektroda topliwg w ostonie
gazow obojetnych

(Metal Active Gas) spawanie tukowe elektroda topliwa w oslonie
gazow aktywnych

(Metal Manual Arc) spawanie reczne elektrodami otulonymi
materiat rodzimy
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najwyzsza temperatura, przy ktorej powstaje okreslona ilos¢
martenzytu w mikrostrukturze stali Cr-Ni pod wptywem okre§lonego
stopnia zgniotu

temperatura poczatku przemiany martenzytycznej

temperatura konca przemiany martenzytycznej

(Plasma Arc Welding) spawanie plazmowe
(Precipitation-Hardening) stale umacniane wydzieleniowo

(Pitting Resistance Equivalent Number) indeks odporno$ci na korozje
WZETOWg

indeks odpornos$ci na korozje wzerowa z uwzglednieniem wptywu
wolframu

ilo$¢ wprowadzonego ciepta

rownowaznik niklu

rownowaznik chromu

wytrzymato$¢ na rozcigganie

struktura regularna przestrzennie centrowana

struktura regularna $ciennie centrowana

(Submerged Arc Welding) spawanie automatyczne tukiem krytym
pod topnikiem

(Scanning Electron Microscope) skaningowa mikroskopia
elektronowa

(Shielded Manual Arc Welding) spawanie tukowe elektroda otulong
(Slow Strain Rate Testing) badania z matg predkosciag odksztatcenia
strefa wptywu ciepta

temperatura

czas stygniecia SWC w zakresie 1200+800°C

(Transmission Electron Microscopy) transmisyjna mikroskopia
elektronowa

(Tungsten Inert Gas) spawanie tukowe elektroda nietopliwag
napigcie tuku

(Unified Numbering System) zunifikowany system numerowania
(Welding Procedure Specification) instrukcja technologiczna spawania
predkos¢ spawania

(Vacuum Oxygen Decarburization) odweglanie prézniowo-tlenowe
przewezenie bezwzgledne



WSTEP

Stale odporne na korozj¢ stanowia wazng grupe materiatow konstrukcyjnych
stosowanych do wytwarzania konstrukcji i urzadzen przemystowych, eksploato-
wanych w warunkach agresywnych $rodowisk korozyjnych, a takze rdéznych
obcigzen cieplnych. Podstawowa technologia wytwarzania konstrukcji z tej grupy
stali jest spawanie. Powszechnie przyjmowany poglad, ze stale te sa bezwarun-
kowo odporne na korozje i dobrze spawalne nalezy traktowaé¢ z dystansem.
Praktyka bowiem wskazuje, ze spawalniczy cykl cieplny moze istotnie pogorszy¢
odporno$¢ korozyjna stali i/lub wlasciwosci mechaniczne w wyniku nieumie-
jetnego stosowania technik spawalniczych. Odnosi si¢ to szczegdlnie do nowych
gatunkow wysokostopowych stali, charakteryzujacych si¢ wysoka odpornosciag
korozyjna. Dobor materiatléw i technologii spawania powinien by¢ uwarunkowany
znajomoscig przemian fazowych zachodzacych w obrebie ztacza spawanego, ktore
decyduja o koncowej mikrostrukturze i wlasciwosciach tych stali.

W monografii przedstawiono charakterystyke podstawowych grup stali odpor-
nych na korozje, a zwlaszcza stali nierdzewnych, oraz szczegdlowe analizy
wplywu cykli cieplnych spawania na strukture i wlasciwos$ci zlaczy w aspekcie
spawalnosci metalurgicznej, technologicznej i konstrukcyjnej stali. Poza analizg
dostepnej literatury, w monografii zawarto opis doswiadczen Autora dotyczacych
badan spawalnos$ci stali austenitycznych oraz stali typu dupleks, w tym w spe-
cyficznych warunkach, pod woda. Ponadto, na podstawie wykonanych prac
badawczych oraz ekspertyz dla przemyshu, przedstawiono praktyczne problemy
zwiazane z eksploatacja stali nierdzewnych i ich zlaczy spawanych.

Wobec duzej liczby gatunkéw stali nierdzewnych, metod i procedur ich
spawania oraz roznych metod oceny spawalnos$ci, cato§ciowe ujecie tematu nie
zmiescito si¢ w przyjetej objetosci monografii. Konieczne byto wprowadzenie
pewnych ograniczen. Pominig¢to spawanie plazmowe i laserowe oraz wszystkie
rodzaje zgrzewania i lutowania. Informacje o sktadach chemicznych i wlasci-
wosciach ograniczono do podania typu stali, zakresow sktadu chemicznego i ich
wlasciwosci, wskazujac normy i inne dokumenty, w ktorych znajduja si¢ szcze-
gotowe informacje.

Monografia moze stanowi¢ cenne zrodto informacji dla inzynieréw i techno-
logow zajmujacych si¢ produkcja spawalnicza. Moze by¢ rowniez wykorzystana
przez pracownikdw naukowych, doktorantéw i studentow wydziatow mecha-
nicznych i budownictwa wyzszych uczelni technicznych.
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